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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej oszczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z materiatu kamiennego w trakcie
robét zwigzanych z )

ZAGOSPODAROWANIE TERENOW W CELACH TURYSTYCZNO-REKREACYJNYCH,
POLOZONYCH NA OBSZARZE SPN, NA PRZYRODNICZO-KULTUROWEJ SCIEZCE
EDUKACYJNEJ ,SLADEM KOLEJKI WASKOTOROWEJ” - BUDOWA PUNKTU OBSLUGI
ZWIEDZAJACYCH OTWARTEGO | ZAMKNIETEGO ORAZ TOALETY PUBLICZNEJ WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA TERENIE SWIETOKRZYSKIEGO PARKU NARODOWEGO,
ODDZIAL 147 D, A, DZIALKA NR 380/8.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe specyfikacji stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywa-
niem nawierzchni kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kamienna - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z materiatu
kamiennego rodzimego (piaskowiec kwarcytyczny).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiat kamienny

Jako materiat kamienny nalezy stosowac kamien naturalny rodzimy — piaskowiec kwarcytyczny.

2.3.Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke i zasypke stosowac wysiewke kamienng frakcji 2/8mm.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

273



IBUDARCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatu kamiennego
Materiat kamienny przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
Materiat kamienny przewozi sie luzno usypany. tadowanie reczne elemtwé o znacznych roz-
miarach powinno byé wykonywane bez rzucania.
Materiat kamienny gruby nalezy ustawia¢ w stosy. Materiat kamienny drobny mozna sktadowac¢
w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Nie przewiduje sie obramowania nawierchni.

5.4.Podsypka

Do wykonania nawierzchni nalezy stosowac podsypke - wysiewke kamienng frakcji 2/8mm.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejsze;.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

5.5. Ukladanie nawierzchni

5.5.1. Uktadanie materiatu kamiennego

Materiat kamienny drobny nalezy rozsypywaé¢ warstwg o okreslonej grubosci.

Materiat kamienny gruby nalezy uktadac tak, by szeroko$¢ spoin miedzy elementami nie przekra-
czata 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci elementu
kamiennego.

5.5.2. Warunki przystgpienia do robét

Materiat kamienny mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura oto-
czenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
materiat kamienny nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie ciepl-
nym.
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5.5.3. Ubijanie kostki

Elementy kamienne o wymiarach min. 10x10cm nalezy nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie elemetéw w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0cm.

Utozong nawierzchnie z elementow kamiennych zasypuje sie zasypkg tak, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od krawedzi nawierzchni
do $rodka nawierzchni

Elemety kamienne, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad,
na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za po-
moca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-EN
1342:2003 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w ta-
blicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoscio-
wych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiel-
kosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgcy sie z kostek drogo-
wych w liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci parti z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie na-
lezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, po-
winny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowied-
nich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny na-
wierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubi-
jaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [13].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punk-
tach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punk-
tach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie [ 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punk-
tach niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni kamienne;j.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

10.

11.

12.

13.

Normy

PN-EN
13755:2008
PN-EN
12371:2002
PN-EN
1926:2007
PN-EN
14157:2005
PN-B-04115

PN-EN  1992-1-
1:2008

PN-EN
12620+A1:2008
PN-EN
1342:2003
PN-EN 197-
1:2002

PN-EN
1008:2004

PN-B-
24005:1997
PN-B-

11213:1997

BN-68/8931-04

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci-
$nieniu atmosferycznym (oryg.)
Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej wytrzyma-
tosci na Sciskanie (oryg.)
Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu

Kruszywa do betonu (oryg.)

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni dro-
gowych. Wymagania i metody badan

Cement Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoOw produkcji betonu

Asfaltowa masa zalewowa

Materiaty kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe’

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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